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на дисертацiйну роботу Хомяка Вадима Олександровича
на тему <<Удоскон€LленнrI пневмогiдравлiчних систем живленнrI

рушiйних установок для пiдвищення ik енергомасовоi ефективностi
та експлуатацiйноi безпеки>, подану на здобуття

наукового ступеня доктора фiлософii
в гаlryзi знань 13 Механiчна iнженерiя

за спецiалънiстю 134 Авiацiйна та ракетно-космiчна TexHiKa

Актуальнiсть теми дисертацii'.
щисертацiйна робота Хомяка Вадима олександровича е актуuLльним i

перспективнiм дослiдженням, спрямованим на вирiшення нагальноi науково-
технiчнОi проблеми, а саме - удоскон€UIення пневмогiдравлiчних систем
живлення рушiйних установок для пiдвищення ik енергомасовоi ефективностi
та експлуатацiйноi безпеки. Забезпечення норм€Lльноi та стабiльноi роботи
рушiйнот установки ракет-носiiъ е скJIадною багатостороннiй науково-
технiчноТ проблемою. Щля вирiшення цiсi проблеми одну з ключових ролейзаймають пневмогiдравлiчнi системи живлення рушiйноi усrа"о"ки. Iх
функцiон€tльна робота характеризуеться низкою взаемопов'язаних параметрiв
рiзних систем, пiдсистем i елементiв. Автором у дисертацiйнiЙ робЬтiвирiшусться задача визначеннrI характеристик по ряду пiдсистем
пневмогiдравлiчноi системи (включно з вибором рацiо"альних величин
початкових значень - температури компоненту п€tлива, початковому г€lзовому
об'ему бакiв, початкового i робочого тиску) для пiдвищення ik енергомасовоi
ефективностi та експлуатацiйноТ безпеки рушiйних установок. Отриманi у
роботi резулътати розв'язання задачi (з урахуванням ik змiн в широкому
дiапазонi вiд факторiв впливу) пiдтвердженi численними експеримент€Lльними
даними. особливе мiсце займае у роботi методика розробки та iT
експерименталънi данi систем пасивацii паливноi системи вiдпрацъованих
ступенiв ракет-носiiв.

таким чином, отриманi автором результати за темою дисертацiйноi
роботи отриманi автором результати е важливими при проектуваннi нових або
МОДеРНiЗаЦii НаЯВНИХ РУХОВИХ УСТановок для .riд""Й"""" енергомасових
характеристик та забезпеченшI експлуатацiйноi безпеки рухових установок
ракет-носiiЪ.

Оцiнка змiсту дисертацiiо ii завершеностi та дотримання принципiв
академiчноi доброчесностi

.Щисертацiя складаетъся зi вступу, чотиръох роздiлiв, висновкiв, списку
лiтератури та восьми додаткiв akTiB впровадження. Загальний обсяг роботискладае 171 cTopiHKy.



у першому роздiлi автор провiв аналiз стану впроваджених
рiшень пневмогiдравлiчних систем рухових установок, визначив ik
недолiки та напрямки покращення.

Щругий роздiл присвячено дослiдженню комплексного вибору
початкових параметрiв пневмогiдравлiчних систем рухових установок(початкового вiльного об'ему гzlзу в баку, температурi та тиску в нъому), з
урахуванням температурного режиму заправлення рiдкого компонента
п€Lлива. ГоловноЮ перевагоЮ розробленогО автороМ методУ е Тео щопiдвищення енергетики ракет-носiiЪ проводитъся в (штатних> значенIцх
(мiнiмалъного) газового об'ему баку, за рахунок пiдбору вiдповiдноi
температури компонентiв пЕlпива. В резулътатi реалiзацii з€вначених заходiв
отримано пiдвищеннrl енергомасових характеристик РН <Щнiпро) на 5%.-lO%.

-trксперимент€Lльно-теоретично обrрунтовано межi працездатностi
системи попереднього наддування для компонентiв п€tлива дт-нлдг,
принцип роботи якот полягае в впорскуваннi основних компонентiв палива.
Обробкою експеримент€lJIьних даних автор визначив важливий критерiй задля
виключення <<стрибкiв>> тиску в баку п€lльного пiд час роботи системи
попереднього наддування.

у третъому роздiлi дисертацii автор проаналiзував принципи
функцiонування розпилювачiв як одних iз головних елементiв системи
наддування п€tливних бакiв. В окремому звiтi проана_пiзовано Bci типи
конструкцiй розпилЮвачiв розробки дП (КБ <<Пiвденне>>, пок€вано ikHi
особливостi, переваги та недолiки. За у"тастю автора розроблена конструкцiя
розпилювача наддування для баку п€lJIъного та захищена патентом Украihи на
корисну модель (J\b 1 3754S).

Удосконалено метод гiдрогазодинамiчного розрахунку взаемодiТ
гЕ}зовогО струмешI З вiлъноЮ поверхнею компонента палива з метою
прогнозування та запобiгання нештатних ситуацiй, пов'язаних з
забризкУванняМ внутрiшньобакових пристроiв. На ж.UIъ, в дисертацiйнiй
роботi не наведено результатiв експериментiв дJuI верифiкацii цъого методу.

OKpiM цього, автороМ описанО удоскон€шений метод оцiнки
працездатностi конструкцiй газових компенсаторiв, якi отрим€tли широке
застосування в пневмогiдравлiчних системах живлення. Також пок€вано
ефективний метод замiни дорогого робочого газу гелiю на бiлъш дешевий -повiтря, €lзот. Метод отримав застосування пiд час проведення технологiчних
продувок агрегатiв та вузлiв автоматики зборок пневмогiдравлiчних системах
живлення.

у четвертому автором представлено результати розробки та
експериментальнi данi систем пасивацii вiдпрацъованих ступенi". Це вiдносно
новий, але ефективний напрямок у ракетно-космiчнiй технiцi, що дозвоJuIсзментJrувати кiлькiсть космiчного смiття, за оцiнка, що дозвоJUIе зменшувати

технiчних
переваги,



кiлъкiсть космiчного смiття, за оцiнками деяких спецiа_гliстiв MiHiMyM вдвiчi.виявленi конструктивнi особливостi систем пасивацii для Рн <щиклою> i рн
<Зенiт>> та захищенi патентами УкраiЪи на винахiд (Jф108131 та Nsl l s552).У восьми додатках приведено акти вtIровадженнrI винаходiв.

за cBoiM змiстом дисертацiйна робота здобувача Хомяка В.о. повнiстю
вiдповiдас Стандарry вищоi освiти зiъпецiа_гrьностi 1з4 Авiацiйна та ракетно-космiчна TexHiKa (Наказ моН }lb 964 вiд 05.07 .2024р. зi змiнами вiд 01.10.2024
р. JФ 1408).) та е завершеною науковою працею.

Щисертацiйна робота е комплексною i завершеною працею та свiдчитъ
про наявнiстъ особистого внеску здобувача у науковий напрям гагузi знанъ 1зМеханiчна iнженерiя.

Оцiнювання обгрунтованостi наукових результатiв дисерта цii, ii
достовiрнiсть та цовизна

наукова новизна результатiв дисертацiйного дослiдження поJuIгае в
настугIному:

розроблено аналiтичниЙ метоД удоскон€шення пневмогiдравлiчноi
системи живленнrI рухових установок шляхом оптимiзацii
початкових параметрiв, що забезпечило збiлъшенIuI маси корисною
навантаження для РН <Щнiпро> на 5Yо -10Yо;
розроблено методологiю побудови системи попереднього
наддування впорскуванням основних компонентiв паливu ДТ-НДД:
Отримано важливий критерiй виключення <<стрибкiв) тиску в баку
пального пiд час роботи системи попереднъого наддуваннrI.
удосконалена конструкцiя блоrсу наддування, захищена патентом
Украiни на корисну модел ъ |J АlЗ37 28;
удосконаJIено метод гiдрогазодинамiчного розрахунку взаемодii
г€Iзового струменя з вiльною поверхнею компонента п€UIива;
удосконалено метод експрес-оцiнки працездатностi г€lзових
компенсаторiв магiстралей пневмогiдравгriчнот системи живлення,
отримано коефiцiент перерахунку витрати гелiю на €вот або повiтря,
для зменшення BapTocTi технологiчних продувок;
вперше розроблено методологiю та науково обцрунтовано принципи
функцiонування систем пасивацii вiдпрацъованих сryпенiв ракет-носiiЪ (констрУкцiя систем пасиВацii захищена патентами Украiни на
винахiд UA118552 UA108131).

таким чином, поставJIене в дисертацiйнiй роботi наукове завдання
виконано повнiстю. Здобувач у повнiй Mipi оволодi" ,.rодологiсю науковоi
дiяльностi.

розглянувши звiт подiбностi за результатами перевiрки дисертацiйноi
роботи на TeKcToBi спiвпадiння (збiг), можна зробити висновок, дисертацiйна
робота Хомяка Вадима Олександровича е результатом самостiйних дослiдженъ



1 не мlститъ елементiв фальсифiкацii, компiляцii, фабрикацii, плагiаry та
запозичень. Використанi iдеi, результати i тексти iнших aBTopiB мають
rтосиланшI на вiдомостi про першоджерела.

Мова та стиль викладених результатiв
.Щисертацiйна ро бота напис ана украiЪсъкою мовою. Матерiал дисертацiiвикJIадено логiчно, послiдовно та академiчно грамотно оформлено та

представлено з використанням
технiки.

сrIасних методiв та програм комп'ютерноТ

.ЩИСеРТаЦi{rr' РОбОтУ оформлено вiдповiдно до вимог наказу мон
Украiни вiд 12 сiчня 2017р. J\b 40 <Про затвердженIrll вимог до оформлення
дисертацiЬ>.

Оприлюднення результатiв дисертацiйноi роботи
HayKoBi результати дисертацii висвiтленi у 26 наукових роботах, серед

яких б у фахових виданнях Украiни, вкJIючених до наукометричних баз (Jlrich's
periodicals Directoryl, worldcat, Iпdех Сореrпiсus, crossRef, verпadslcy Nаtiопаl
Library of Ulcraiпe, ResearchBible, Ouci. Без спiвавторства виконана 1 стаття.

у матерi€шах наукових конференцiй опублiковано 9 працъ, у тому числi
дв1 доповrдt iндексованi у базi даних Scopus.

гIрава

права
на TBip (комп'ютерна програма розрахунку) - 2.
на TBip (технiчний звiт) - 1. Учбово-методичний

Свiдоцтва
посiбник -

HayKoBi результати автора дисертацii мiстятъся у патентах Украihи на
винахiд - З, (патентiв Украiъи на корисну модель - З. Свiдоцтва авторською

авторсъкою
1.)

Недолiки та зауваження до дисертацiйноi роботи

Щисертацiйне дослiдження викоЕано на високому науково-технiчному
piBHi, Принципових зауважень щодо змiсry дисертацii немае. Робота вкJIючае
ocHoBHi результати дослiджень i дае необхiдне уявлення вiдносно змiсry,
aкTy€tлbнocTi, науковоi новизни, практичноi значимостi i достовiрностi
результатiв, але слiд звернути увагу на наступнi питання:

в дисертацii експерименталънi данi Ее завжди наведенi звикористанням мiжнародноi системи одиниць CI;
вiдсутнi по силанНя на докУменти експеримент€tлъного пiдтвердження
руйнування газових компенсаторiв пневмогiдравлiчноi системи;в дисертацii використано TepMiH <<оптимiзацiя параметрiв>>
(<<оптимiзацii початкових параметрiв IгC живJIення РУ)), якийпередбачае застосуванIuI чисельних алгоритмiв оптимiзацii. дле вонине були використанi. У цъому no"r.n ri було б бiлъш доречним



використання висповлювання - вибiр рацiональних параметрiв на
ocHoBi статистичних даних;
в дисерТацiйнiЙ роботi автор використовуе поняття (експлуатацiйна
безпека>>, €UIе не вводитЬ критерiй безпеки. В той же час, для
пiдвищення експлуатацiйноi безпеки пропонуе впровадити до скJIаду
пневмогiдравлiчНоi системи живJIення рушiйноi установки - систему
пасивацii, як ефективний засiб попередження утворення космiчного
смiття пiсля виконання польотноТ Micii.

вважаю, що висловленi зауваженшI не е визначальними i не зменшгуIоть
загальну наукову новизну та практичну значимiсть результатiв дисертацiйноТ
роботи й не впливuIють на ii позитивну оцiнку.

Висновок про дисертацiйну роботу
вважаю, що дисертацiйна робота Хомяка Вадима Олександровича на

тему <<УдосконЕUIення пневмогiдравлiчних систем живлення рушiйних
установок для пiдвищенrrя ix енергомасовоi ефективностi та експлуатацiйноi
безпекп> е завершеною квалiфiкацiйною науковою роботою, яка виконана на

та не порушуе принципiв академiчноi
теоретичних та практичних результатiв

дисертацiйноi роботи Хомяка Вадима Олександровича розв'язуе важJIиве
наукове завдання, що мае icToTHe практичне значення для ракетно-космiчнот
гаlryзi УкраiЪи, дисертацiя вiдповiдас вимогам гryнктiв 6-9 кПорядку
присудження ступеня доктора фiлософii та скасування рiшення разовоТ
спецiалiзованоi вченоi Ради закладу вищоi освiти, науковоi установи про
присудження ступеня доктора фiлософiь>, затвердженого Постановою
Кабiнету MiHicTpiB УкраiЪи вiд 12 сiчня 2О22р. Ns 44 (зiзмiнами).

здобувач Хомяк Вадим Олександрович заслуговуе на присудження
ступеня доктора фiлософiт в галузi знань 1з Механiчна iнженерiя за
спецiальнiстю 1 34 Авiацiйна та ракетно-космiчна TexHiKa.
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