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1. Актуальшсть теми дошидження. Наукову працю спрямовано на 

теоретичне i експериментальне дослщження законом1рностей змши значень 

основних проектних параметров сичастих роздолювач1в фаз капшярних 

засоб1в забезпечення сущльноет! палива шсм1чних л1тальних апарат!в з 

тривадим термшом екеплуатацп та башгоразовим вмиканням рушйноо 

установки в умовах невшгомост!, Пор е актуальною та своечасною темою для 

ракетно-косм1чно1 галуз1 Укра'ши.

2. Зв’язок роботи з науковими програмами, планами, темами* 

Науково-доелодш роботи, теоретичне о експериментальне дослщження

законом1рностей змши значень основних проектних параметр1в сотчастих 

роздолювач1в фаз було виконано в рамках наступних тем та програм:
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- «Концепщя Загальнодержавнох цшьово! науково-техшчно!' 

косшчно! програми Украши на 2021-2025 роки» схвалено розпорядженням 

кабшету MiHicTpiB УкраТни вщ 13 с1чня 2021 р. №15-р;

- модерн1зац1я ракет-носй’в i косм1чних лхтальних апарапв щодо 

зниження несприятливого впливу на еколопю навколоземного космхчного 

простору (номер теми ФТФ-26-13, номер держреестращ'Г 0114U000185);

- законом1рноеТ1 nponecie пдродинамши I теплообмшу в умовах 

низько1 грав!тацй та ix вплив на проекта! параметри систем подач! палива 

л!тальних anapariB (номер теми 6-242-11, номер держреестраци 

0111U001142);

- розробка перспективних систем запуску двигуна в умовах 

невагомост! (м!крограв!тацп) косм!чних лггальних апарат!в вщповщно до 

тематичних плашв ДП «КБ «Швденне», тема: «Дншро», «Циклон-4», 

«Циклон-4М» та НТРП (науково-техшчний розвиток пщприемства).

3. Мета i завдання дослщження. Встановлення законом1рностей 

змши катлярно'1 утримуючоТ здатност! с!тчастих роздшовач!в фаз протягом 

тривалого термшу Гх експлуатацй I удосконалення методик визначення 

параметр!» капшярних засоб!в забезпечення сущяшоет! палива з 

урахуванням тривалого термину дп на них компонент!» рщкого ракетного 

палива: азотного тетроксиду та несиметричного диметилпдразину.

Об’ектом досл1дження е утримуюча здаташтв „ с!тчастого 

розподшовача фаз капшярного засобу забезпечення суц!льност! палива у 

nponeci довготривало! експлуатащ!’ косм!чного лкального апарата.

Предметом дослЬдження е процес змши кашлярно!' утримуючох 

здатност! штчастих роздшювач!» фаз капшярних засоб!в забезпечення 

суцшьност1 палива (сталевих ciTOK саржевого типу переплет!ння), яш 

тривалий терм!н перебували шд впливом xiMinno агресивних компонентах 

палива -  азотного тетроксиду та несиметричного диметилгщразина i ix пар!».
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4. Наукова новизна отриманих результатов.

У дисертаци одержан! таю нов1 науков1 результата:

- уточнено залежшсть швидкост! корозп основного конструкцшного 

матер1алу спчастого роздшювача фаз (на приклад! с!тки з! стал! марки 

12Х18Н10Т саржевого типу плетшня № 008 з квадратною чарункою у евши) 

вщ терм!ну ix перебування в х!м!чно агресивних компонентах палива 

(азотному тетроксщй та несиметричному диметилгщразиш) i шд ix парами;

- вперше виявлено, що короз!я стал! 12Х18Н10Т у газовш фаз! 

азотного тетроксиду та несиметричного диметалпдразину прот!кае ~ 1,5 рази 

швидше, н!ж у рщкш. У середньому вона, майже у 2 рази перевишуе вщоме 

теоретичне значения, яке дор!внюе 1-10-4 мм на рис. Складае 1,91-10-4 для 

азотного тетроксиду та 2,13-10-4 для несиметричного диметалпдразину, що 

етвалентно збшыыенню po3Mipy чарунок (на 31 piK експлуатацп) з 

ном!нального значения у 80 мкм до 91,8 мкм (для азотного тетроксиду) та 

93,2 мкм (для несиметричного диметалпдразину);

- виявлено законом!рност! процесу втрати КУЗ внаслщок порушення

р!вноваги зовшшшх та внутршшх сил на поверхн! розпод1лу фаз «рщина- 

газ» кашляру в чарунц! с!тки, що залежать вщ терм!ну перебування 

конструкц!йного матер!алу с!тки в агресивних компонентах палива, фази 

(рщка чи газова) i типу компоненту (азотний тетроксид чи несиметричний 

диметилпдразин). Отримано граф!ки лшшно1 perpecii* зм1ни значень 

кап1лярно1 утримуючо!' здатносп с!тчастих розд!лювач!в фаз за часом. 

Максимальне зниження кашлярно! утримуючо*1 здатносп отримано для 

сталевих сшж № 008, як1 впродовж 31 року перебували пщ впливом napie 

азотного тетроксиду та несиметричного диметалпдразину: 11% (для

азотного тетроксиду)! 23% (для несиметричного диметалпдразину);

- вперше отримано, що у раз! тривалого терм1ну перебування 

конструкщйного матер!алу с1тки № 008 в газовШ фаз! несиметричного 

диметилпдразина (31 рш), внаслщок адгез!йних процес!в на поверхн! металу
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з часом вщбуваеться поступове збшыпення контактного кута змочування 0 з 

0°до 25°;

- отримано HOBi (бшын точш) коефщхенти для натвемшрично!’ 

математично! модел1 критичного числа Бонда, що суттево шдвищуе точнють 

визначення основних параметр!в СРФ при проектуванш капшярних ЗЗС 

палива;
- подальшого вдосконалення отримали математичш модел1 

визначення проектних параметр1в капшярних засоб1в забезпечення 

суцшьносй палива за рахунок введения до них зм!нно1 складовоТ -  функцп
ч

часу.

5. Теоретичне та практичне значения результайв дисертаци е 

таким:

- розраховано коефщенти максимально'1 швидкосй корозЙ, 

застосування яких вдосконалюе шженерш методики розрахунюв основних 

параметр1в сггчастих роздшювач1в фаз капшярних засоб1в забезпечення 

суцшьносй палива пщ час ix проектування;

- на основ! визначених при наукОво-експериментальних 

дослщженнях законом1рностей розроблеш шженерш методики розрахунку 

основних проектних параметр1в йтчастих розд1лювач1в фаз капшярних 

засоб1в забезпечення суцшьносй палива з тривалим термшом експлуатацй, а 

саме: статично? капшярно? утримуючо? здатностц динам1чно1 капшярно? 

утримуючо1 здатноси; пдравл1чного опору;

- використовуючи удосконалений шдхщ до визначення основних

проектних параметр1в СРФ капшярних засоб1в забезпечення суцшьносй 

палива з тривалим термшом експлуатащУ у xiMinHo агресивних компонентах 

палива (азотному тетроксщц та несиметричному диметилпдразиш) i шд \’х 

парами, можливо оперативно та з бшыною точшстю, шж це було paHinie, 

визначити: статичну i динам1чну капшярну утримуючу здатнють,

екв1валентний капшярний д1аметр пор, коефпцент гщравл1чного опору i
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мшмально потр1бну плогцу змочено'1 поверхн1 сичастого розд1лювача фаз, 

застосовувати оптимальш значения коефщ1енив запасу i пдабрати 

оптимальный типорозм1р сихи ще на еташ есюзного проектування, що 

дозволить оптшшзувати обрану конструкщю i зробити И бшып надшною;

- використання удосконалених методик выбору основных проектных 

параметр1в СРФ капшярних 3aco6iB забезпечення сущльносп палива з 

тривалим терм1ном експлуатащ!’ у х1м1чно агресивних компонентах палива 

(азотному тетроксщц та несиметричному диметилпдразиш) i щц ix парами, 

дозволяе зменпшти кшыасть експериментальних випробувань (або 

вщмовитись вщ них взагал1) i, тим самим, зменпшти загальш часов! та 

матер1ально-техшчш витрати при виконанш проектных роб!т.

6. Використання результате роботи:

- результаты теоретичных та експериментальних дослщжень, 

розрахунков1 модели а також розроблеш методики визначення основных 

проектных параметр!в СРФ кашлярних засоб1в забезпечення суцшьносй 

палива з тривалим термшом експлуатаци у xiMinHO агресивних компонентах 

палива (азотному тетроксщц та несиметричному диметилпдразиш) i шд ix 

парами знайшли практичне використання (шдтверджено актами 

впровадження та апробування) у виробничому nponeci ДП «КБ «ГЙвденне» 

iM. М.К. Янгеля пщ час виконання po6iT з розробки перспективных космгчних 

лггальних апарат1в та ix окремих систем;

- результаты дисертацшних дослщжень використовуються у nponeci 

проведения лекщйних, практичных i лабораторных занять вщповщно до 

навчальних плашв на кафедр1 ракетно-косм1чних та шновацшних технологш 

Дшпровського национального ушверситету iMeHi Олеся Гончара.

Особиста участь автора в одержаны наукових та практичных 

результапв, що викладеш в дисертацшнш робоп, висвплено в 21 робот!, з 

них 1 стаття у впчизняному фаховому виданш, що входить до
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наукометричноТ бази SCOPUS та Web o f Science, 2 стати у закордонному 

виданш, що входить до наукометричноУ бази Web o f Science та 6 статей у 

фахових виданнях УкраУни, що входить до наукометричних баз даних Index 

Copernicus, Google Scholar, CiteFactor. Без сп1вавторства виконано 4 стати. В 

матер1алах наукових конференц1й та 36ipHHKax тез доповщей опублшовано 

12 праць.

Yci HayKoei результата отримаш автором самостшно. У ’ працях, 

опублшованих у сшвавторств1, автору належать таю результата: 

[1] -  теоретичне й експериментальне дослщження, обробка i анал1з 

результапв, визначення залежностей; [2] -  побудова 3D моделей, проведения 

розрахунюв, обробка i анал1з результапв, визначення залежностей; [4] — 

проведения експериментальних випробувань, побудова 3D моделей, обробка 

i анал1з результапв, визначення залежностей; [5] -  експериментальне 

дослщження, обробка i анал1з результапв; [6] -  проведения розрахунюв, 

анал1з результат, висновки.

Статтю [1], що опублжовано у cniBaBTOpcTBi, присвячено 

експериментальному дослщженню законом1рностей змши значень капшярноУ 

утримуючоУ здатносп с1тчастих poздiлювaчiв фаз капшярних 3aco6iB 

забезпечення суцшьносп палива косм1чних лггальних апарапв з тривалим 

TepMiHOM eкcплyaтaцiУ та багаторазовим вмиканням рушшноУ установки в 

умовах невагомосп. Виявлен1 законом1рносп процесу втрати KaninHpHOi 

утримуючоУ здатносп у наслщок порушення р1вноваги 30BHiniHix та 

BHyrpifflHix сил на поверхн1 розподшу фаз «рщина -  газ» катляру в чарунщ 

cincH, що залежать вщ TepMiHy перебування конструкщйного матер1алу спки 

в компонентах палива, фази (рщка чи газова) i типу компоненту (азотний 

тетроксид чи несиметричний диметилпдразин).

Статтю [2], що опубл1ковано у сшвавторспи, присвячено пошуку i 

вибору оптамальноУ конструкщУ заб1рного пристрою у паливних баках 

K0CMi4HHX л^альних апарапв з наявнютю тунельного трубопроводу, який би 

забезпечував пщвищення енергетичних характеристик. Наведено результата
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експериментального дослщження та чисельного моделювання процесу 

формування залишку компоненте палива, вдо не випрацьовуються для р1зних 

тишв заб1рних пристроУв. Обрано найбшын оптимальный тип заб1рного 

пристрою, з точки зору забезпечення шдвшцення енергетичних 

характеристик ракети-ношя «Цикло-4».

В робот! [3] розроблено класифшащю кашлярних засоб1в забезпечення 

суцшьноста палива, на пщстав! огляду та анал1зу основних тишв конструкцш 

за призначення, що втшено в конструкци юнуючих косм1чних апаратав. За 

результатами проведеного анал1зу визначено, що найбшыпого 

розповсюдження отримали засоби забезпечення суцшьноста палива 

капшярного типу.

В робота [4], що опублшовано у сшвавторстай, висв1тлено результата 

експериментального дослщження та чисельного моделювання процесу 

формування статичного залишку компонентав палива для заб1рних пристроУв 

центрального типу. В результата проведених po6iT було створено 

комбшований розрахунково-експериментальний метод визначення 

статичного значения залишку компонентав палива у паливних баках ракет- 

носй'в з заб1рними пристроями центрального типу, який поеднуе проведения 

експериментального вщпрацювання i чисельного моделювання.

В робота [5], що опублшовано у сшвавторстш, розглянуто випадок 

осадження палива в баку окислювача косм1чного ступеня ракета з 

використанням двох двигушв малоУ тяги перед повторним включениям 

маршового двигуна в умовах невагомоста. Пщтверджено комбшований 

розрахунково-експериментальний метод визначення потр1бного часу 

осадження палива, який поеднуе проведения експериментального 

вщпрацювання i чисельного моделювання.

У статта [6], що опублшовано у сшвавторствц розглянуто конструкци 

б1чного, сифонного i кшьцевого заб1рних пристроУв, проведено розрахунок Ух 

основних параметр1в 1 пор1вняльний аналУз змши енергетичних 

характеристик ракети-ношя в залежноста вщ вибраноУ конструкщУ. Ви-
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значена ефектившсть робота заб1рних пристро!’в, що розглядаються, за 

параметром значения висота провалу р1вня в статичних умовах, яке 

безпосередньо визначае масу залиппав, що не виробляються. Результатом 

проведения розрахунково-аналггачних po6iT стало визначення найбшын 

оптимального вар1анту 3a6ipHoro пристрою, яким за декшькома параметрами 

виявився сифонний заб1рний пристрш.

У CTarri [7] наведено результата багатор1чного дослщження впливу 

тривалого термшу перебування основних функциональных елементав 

кашлярних засоб1в забезпечення суцшыюста палива -  сггчастих роздшювач1в 

фаз, у компонентах рщкого ракетного палива N2O4 та (СНз)2̂ Н г  i пщ ix 

парами, на зм1ну кашлярно! утримуючо! здатноста ciTOK з квадратною 

чарункою у свггль Визначено величину ii‘ зниження протягом 31 року. 

Проведено анал1з основних фактор1в, що вплинули на зм1ну кашлярно! 

утримуючо!’ здатноста: р1вном!рних короз1йних уражень та локальних змш 

м1кроструктури конструкц1йного матер1алу с1ток, змши значения 

контактного куга змочування палива з матер1алом сшж. Отримаш результата 

дозволяють при проектуванш капшярних засоб1в забезпечення суцшыюста 

палива досить точно прогнозувати збереження працездатност1 с1тчастих 

розд!лювач1в фаз, шсля !х тривалого перебування у х1м1чно агресивних 

компонентах палива, що гарантуе можливють безавар1йного багаторазового 

запуску рушшно! установки косм1чного л1тального апарату, в умовах 

невагомост1, шд час тривалого терм1ну експлуатаци.

В робот1 [8] виконаш дослщження по визначенню швидюсть корозГ! 

основного конструкцШного матер1алу штчастих роздщювач1в фаз -  сталевих 

ciTOK саржевого типу переплетания, та и вплив на структуры! i геометричш 

характеристики сггок; наведено результата експериментального визначення 

змши кашлярно! утримуючо!' здатноста сггок; наведено результата 

удосконалення ф1зично! модель визначення кашлярно!' утримуючо!’ здатноста 

с1ток, враховуючи термш !'х експлуатаци у склад1 паливно!' системы 

косм1чних лггальних апаратав. В результата проведения робот визначено
8



коефпцент максимально!' швидкост корозп. Уточнено ф1зичну модель 

залежнют осередненого значения критичного числа Бонду вщ температури 

компоненте палива. Отримано ЛЗйШш perpeci! змши апроксимованих 

значень кашлярно!' утримуючо! здатноеи ciTOK в залежност вщ TepMiHy !‘х 

експлуатащ!'. Визначено збшьшення середне арифметичного значения 

контактного кугу змочування в в несиметричному диметигщразиш за 31 piK 

експлуатащ!' штчастих роздшювач1в фаз. Отримано удосконалену ф1зичну 

модель визначення кашлярно!’ утримуючо!' здатност шток, з урахуванням 

терм1ну ix експлуатащ!' в азотному тетроксщц та несиметричному 

диметилпдразиш.

У статп [9] опублжовано результата визначення зменшення д1аметр1в 

дротв та збшьшення розм1р1в чарунок ciTOK капшярних роздшювач1в фаз в 

наслщок корозшного враження основного конструкцшного матер1алу сггки 

нержавпочо! стал! марки 12Х18Н10Т. За результатами проведених po6iT 

було: визначено, що катюни метал1в на поверхш зразюв с!ток вщповщають 

елементам, що входять до складу сплаву алюмшпо та стал! -  основних 

конструкцшних матер1ал1в паливних баюв ракет-носпв; сталь 12Х18Н10Т не 

шддаеться в азотному тетроксидо та несиметричному диметилгщразиш 

локальним видам корозп (шттшогово!, м!жкристал1чнш, крапковш, 

контактнш, щшиннш та корозшному розтрюкуванню пщ навантаженням); 

встановлено присутшсть суцшьного (р1вном1рного) корозшного враження 

поверхш дропв шток; отримаш залежност змши основних геометричних 

параметр1в ciTOK (д1аметр!в дротв I po3MipiB чарунок) протягом часу, 

вщповщно до яких встановлеш меж1 швидкостей корозп нержавдочо!' стал! 

марки 12Х18Н10Т в рццсш та газовШ фаз1 дослщжуваних компоненте 

палива; розраховаш коефщенти максимально!' швидкост корозп.

Дисертацшну роботу виконано у ЛСНД-216 Державного Пщприемства 

«Конструкторське Бюро «ГПвденне» iM. М.К. Янгеля».

Розглянувши зв1т под1бност щодо перев1рки на плапат, експерти 

дшшли висновку, що дисертацшна робота Мшая Олександра Миколайовича
9



е результатом самостайних дослщжень здобувача i не мютить елементав 

плапату та запозичень. Використащ ще'1, результата i текста шших автор1в 

мають посилання на вщповщне джерело. Дисертапщ характеризуеться 

еднютю зм1сту та вщповщае вимогам щодо Ж оформления. Особиста участь 

автора полягае в одержаны наукових та практичних результатав, що 

викладеш в дисертацшнШ робота, в aHanisi та пошуку лггературних • джерел 

шформацй, розробщ науково!’ гшотези та методики наукових дослщжень, 

оформлены та узагальненш робота, участа у виконанш анал1тично1 частани, 

анал1з1 та обгрунтуванш отриманих результатав, формулюванш висновюв i 

рекомендаций, шдготовщ отриманих матер1ал1в до публпсацш та 

оприлюднення даних, щодо наукового дослщження вщповщно до плану та 

теми дисертацшноТ робота.

Апробащя наукових та практичних результатав, що викладеш в 

дисертацшнШ робота здшснювались здобувачем особисто при методичны i 

науковш пщтримщ наукового кер1вника, д.т.н. професора Давидова Серия 

Олександровича.

Особистий внесок здобувача пщтверджений представленими 

документами i науковими публжащями.

7. Перелж публжацш за темою дисертаци i3 зазначенням особистого 

внеску здобувача у pa3i сшвавторства:

ю



Стати, опублшоваш в виданнях, прошдексованих у наукометричних базах 
даних Web o f  Science, CoreCollection та/або Scopus

№

п/
п

Пр1звище, 
iM’n, по 

батьков1 
автора

Назва публжацй'
Назва 

видання, де 
опублжовано 

ny6niKaniio

Pin, том, 
номер 

(випуск), 
перша- 
остання 
сторшки 

публ1кацп

Цитування 
у науко- 

метричнШ 
баз1 (назва 

НБ

Scopus, Web 

of Science)

Veb —сторшка 
публжаци

1 Minai О. Influence of long-term 
stays of elements of 
capillary intake devices 
in liquid propellant 
components on their 
parameters

Особистий внесок 
здобувача:
теоретичне й 
експериментальне 
дослгдження, обробка 
i анстЬ результатов, 
вшначення 
залежностей.

Aerospace 
Research in 

Bulgaria

2020, 
Vol. 32, 
Р. 175 -  
192.

Web of 
Science

httns://doi.ore/10.
3897/arb.v32.el5

2 Minai О. Choice of the optimum 
design of lateral PMD 
using the CFD method

Особистий внесок 
здобувача: побудова 
3D моделей, 
проведения
розрахушов, обробка i 
анал1з результат ie, 
визначення
залежностей.

Aerospace 
Research in 

Bulgaria

2023, 
Vol. 35, 
Р. 128 — 
144.

Web of 
Science

httDs://doi.ore/10.
3897/arb.v35.el3

3 О. М. Мшай Класифпсащя, основш 
типи конструкщй та 
призначення 
капшярних 3aco6ie 
забезпечення 
суцшьносп палива

Косм1чна наука 
i технолопя

2024. Т. 30, 
№ 1 (146). 
С. 14-30.

SCOPUS h ttD s://d o i.o re /1 0 .

15407/knit2024.0
1.014

Статт1, опублшоваш в виданнях, яю на дату i’x опублшування внесен! до 
перелшу наукових фахових видань Украши

и



№

п/п

Пр1звище, 
1м’я, по 
батьков! 
автора Назва публшацп

Назва видання, 
де опубл1ковано 

публ1кац1ю

PiK, том, номер 
(випуск), перша- 

остання 
сторшки 

публ1кацн

Veb -сторшка 
публшаш!

4 А.Н. Минай Применение методов численного 
моделирования при 
экспериментальной отработке 
заборных устройств центрального типа

Особистий внесок здобувача: 
проведения експерименталъних 
випробуванъ, побудова 3D моделей, 
обробка i mani3 результатов, 
визначення залежностей.

Ав1ащйно- 
KocMinm техшка 

i технолог1я

2019. №6 (158). 
С. 33-41 .

httDs://doi.ore/
10.32620/aktt.
2019.6.05

5 А.Н. Минай Экспериментальное определение 
времени осаждения топлива в 
сферическом баке перед повторным 
включением маршевого двигателя

Особистий внесок здобувача: 
експерименталъне дошдження, 
обробка I анал1з резулътат1в.

Системне 
проектування та 

анап[3
характеристик 
aepoKOCMi4Hoi 

техшки: зб. наук.
пр.

2019, Том 
XXVII, С. 136 -  
144.

httDs://doi.ora/
10.15421/4719
33

6 О.М. Мшай Bn6ip оптимально! конструкцй 
заб!рного пристрою у баку пального 
першого ступеню ракети-ноЫя 
«Циклон-4»

Особистий внесок здобувача: 
проведения розрахунтв, анал1з 
резулътат1в, висновки

ABianittHO- 
KocMinHa техшка 

й технолопя.

2022, №1 (177), 
С. 25 -33 .

httDs://doi.org/
10.32620/aktt.
2022.1.03

7 О.М. Мшай Змша капшярно! утримно! здатноси 
засрб1в забезпечення суцшьноси 
палива в наел i до к !'х тривалого терм1ну 
експлуатащ!

В1сник ДНУ. 
Сер1я: ракетно- 

косм!чна техн1ка, 
зб. наук. пр.

2023, Том 
XXXI, С. 58 -  
73.

httDs://doi.ore/
10.15421/4523
06

8 О.М. Мшай Експериментальне визначення змши 
кашлярно! утримно! здатноеп 
сНчастих роздшювач!в фаз

Ав1ащйно- 
косм!чна техшка 

й технолопя

2023, № 6 (192), 
С. 55 -65

https://doi.ora/
10.32620/aktt.
2023.6.07

9 О.М. Мшай Визначення швидкосН корозп 
основного конструкщйного матер1алу 
ciTOK капшярних роздшювач1в фаз

ABianiflHO- 
косм1чна техшка 

й технолопя

2024, № 1 (193), 
С. 43 -  55

https://doi.ora/
10.32620/aktt.
2024.1.04
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8. Структура та обсяг дисер гацп.

Дисертацшна робота складаеться i3 вступу, 4-ох роздшв, загальних 

висновюв та списку використаних джерел з 225 найменувань i 4-ох додатюв. 

Загальний обсяг робота становить 252 сторшок, у тому чиоп 103 рисунка та 

39 таблиць.

9. Оцшка моей i стилю дисертацп.

Дисертац1йна робота Мшая Олександра Миколайовича написана 

грамотною украшською мовою, мае зм1стовну цшсшсть, послщовшсть та 

завершенють. Стиль викладання матер1алу вщповщае прийнятому в 

науковШ л1тератур1.

10. CryniHb науково!’ зршость

Шд час виконання дисертацшно!' робота за час навчання в acnipaHTypi 

Мшай Олександр Миколайович проявив високий р1вень науково!' п1дготовки, 

вм1ння поставите задачу, обгрунтувати шляхи и вир1шення та практично!' 

pemiisttqll. М1най Олександр Миколайович волод1е сучасними методами 

експериментальних досл1джень, характеризуеться високою працездатн1стю, 

Ыщатившстю та наполеглив1стю.

Вважати, що дисертацшна робота М1ная Олександра Миколайовича 

«ЗАЛЕЖШСТЬ ПРОЕКТНИХ ПАРАМЕТР1В КАГПЛЯРНИХ ЗАСОБ1В 

3 АБЕЗПЕЧЕННЯ СУЩЛЬНОСП ПА ЛИВА В1Д ТЕРМ1НУ IX

ЕКСПЛУАТАЩ1», яку подано на здобуття ступеня доктора фшософй’, за 

CBOiM науковим р1внем та практичною цшшстю, зм1стом та оформлениям 

повн1стю в1дпов!дае вимогам Порядку присудження ступеня доктора 

фшософп та скасування р1шення разово!' спещал1зовано!' вчено!’ ради закладу 

вищо!' осв1ти, науково!' установи про присудження ступеня доктора фшософй’, 

затвердженому постановою Кабшету M iH icipiB Укра'ши вщ 12 Пчня 2022 р. 

№ 44, та вщповщае напрямку наукового дослщження осв1тньо-науково!’
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программ Державного шдприемства "Конструкторське бюро "Швденне" iM. 

М.К. Янгеля" 3i спещальносп -  134 Ав1ацшна та ракетно-косм1чна техшка.

Рекомендувати:

Дисертащйну роботу «ЗАЛЕЖШСТЬ ПРОЕКТНИХ ПАРАМЕТР1В 

КАШЛЯРНИХ ЗАСОБ1В ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ СУЩЛЬНОСП ПАЛИВА В1Д 

ТЕРМ1НУ 1Х ЕКСПЛУАТАЦП», подану М1наем Олександром 

Миколайовичем на здобуття ступеня доктора фшософи до захисту.

Генеральний конструктор -  

Перший заступник 

Г енерального директора

Максим ДЕГТЯРЬОВ

Заступник Г енерального конструктора

з конструювання i супроводження 

конструкций -  головний конструктор 

i начальник КБ-2

Голова секцй НТР КБ-2 Свген ШЕВЦОВ

Учений секретар-

начальник осв1тньо-наукового центру,

к.т.н. Лариса ПОТАПОВИЧ
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