
РЕЦЕН31Я 

на дисертащйну роботу 

Мшая Олександра Миколайовича 

на тему «Залежшсть проектних параметр!в кашлярних засоб!в 

забезпечення суцшьност! налива вщ термину ж експлуатаци», 

представлену на здобуття ступеня доктора фшософн 

в галуз1 знань 13 Мехашчна 1нженер1я 

за спещальнютю 134 Ав1ащйна та ракетно-косм1чна техн1ка

Актуалыпсть теми дисертацй'.

Дисертац1йна робота Мшая О. М. присвячена вир1шенню важливо! 

науково-техшчноУ задач! -  встановленню законом1рностей змши капшярноУ 

утримуючоУ здатност1 сггчастих роздшювач1в фаз протягом тривалого термшу 

Ух експлуатаци i удосконаленню методик визначення параметр1в кап1лярних 

3aco6iB забезпечення сущльносп палива з урахуванням тривалого терм1ну дй на 

них компоненпв рщкого ракетного палива: азотного тетроксиду та

несиметричного диметилпдразину.

Актуальн1сть представлено! дисертацшноУ робота обумовлена значною 

увагою, яку нтш1 придшяють подовженню терм1шв експлуатаци та можливост1 

багаторазового використання, як косм!чних л1тальних апарат1в в цшому, так i Ух 

окремих функц1ональних систем, таких як капшярш засоби забезпечення 

суцьност1 палива, що забезпечують можлив1сть багаторазового вмикання 

рщинноУ ракетноУ рушшноУ установки в умовах невагомост1.

Таким чином, визначення впливу корозшноУ деградацп конструкц1йного 

матер1алу сггчастих розд1лювач1в фаз, внаслщок тривалого терм1ну експлуатаци 

у х1м1чно агресивних компонентах рщкого ракетного палива (азотному 

тетроксид1 та несиметричному диметилпдразиш), на зм1ну Ш основного 

робочого параметру — капшярноУ утримуючоУ здатност1, безперечно е 

актуальною темою для ракетао-косм1чноУ галуз1 УкраУни.

OuiHKa зм1сту дисертацй, н завершеност1 та дотримання принцип1в 

акаде\пчно1 доброчесность



Дисертацк складаеться з вступу, 4 роздшв, висновюв, списку л!тератури 

та додатюв. Загальний обсяг дисертацй 252 сторшки.

У BCTyni розкрито актуальшсть теми, й  зв'язок з науковими програмами, 

планами та темами, сформульовано мету, об’ект та предмет дослщжень. 

Висвгглено наукову новизну та практичне значения отриманих результате 

дослщжень. Також приведено шформацпо, щодо апробацй матер1ал1в 

дисертацй.

У першому роздш  проведено науково-техшчний анал1з джерел 

шформаци про типи конструкцш капшярних засоб1в забезпечення суцшьност! 

палива. Проанал!зовано типи ciTO K , що використовуються у склад! штчастих 

роздшювач1в фаз та розглянуто основш npoeicrai параметри, яю визначають як 

lx працездатнгсть, так i кашлярного засобу забезпечення суцшьносп палива в 

цшому.

У другому роздш  здобувачем, на приклад! штчастих роздшовач1в фаз, 

що входили до складу паливно!’ системи ракетного розпнного блоку ракети- 

нос!я «Дшпро» та тривалий час знаходилися щц впливом рщко! та газово! фази 

ракетних палив (азотного тетроксиду та несиметричного диметилгщразина), за 

допомогою деюлькох метод1в неруйшвного контролю, виконано дослщження 

наявност1, типу та швидкост! корозй основного конструкцшного матер1алу 

ciTOK (нержавпочо! стал! марки 12Х18Н10Т). Розраховано коефвденти 

максимально!’ швидкост! корозп, застосування яких дозволить вдосконалити 

!нженерш методики розрахунюв основних параметр1в штчастих роздшювач1в 

фаз капшярних 3aco6iB забезпечення суцшьност! палива пщ час !х 

проектування.

Третш роздш присвячено експериментальному дослщженню 

законом1рностей змши кашлярно!' утримуючо!’ здатност! атчастих роздшювач1в 

фаз протягом тривалого терм1ну !’х експлуатацй. Отримано графки лшШшЙ 

регреси змши значень кашлярно!’ утримуючо!’ здатност! за часом. Вперше 

визначено, що у раз! тривалого терм1ну перебування конструкцШного матер1алу 

сггки № 008 в газовш фаз! НДМГ (31 piK), внаслщок адгезшних процес!в на 

поверхн! металу з часом вщбуваеться поступове збшыпення контактного кута



змочування в з 0° до 25°. Отримано HOBi (бшыы точш) коефщ1енти для 

нашвемшрично! математично! модел1 критичного числа Бонда, що суттево 

шдвищуе точн1сть визначення основних параметр1в с1тчастих роздшювач1в фаз 

при проектуванш кашлярних засоб1в забезпечення суцшьноеп палива.

Четвертий роздш присвячено розробщ вдосконалених математичних 

моделей визначення основних проектних параметр1в капшярних засоб1в 

забезпечення суцшьноеп палива (статично! та динам1чно! кашлярно! 

утримуючо! здатносп i пдравл1чного опору штчастих розд1лювач1в фаз) за 

рахунок вводу до них змшно! складово!' -  функци часу.

В додатках приведено результата вим!рювання геометричних po3MipiB 

зразюв ciTOK сггчастих роздшювач1в фаз оптичним методом, результата 

експериментального визначення кашлярно'! утримуючо!' здатносп сггчастих 

роздшювач1в фаз, а також вщповщш Акта впровадження наукових i 

практичних результате дослщжень у виробничому nponeci ДП «КБ «ГЙвденне» 

та у nponeci проведения лекцшних, практичних i лабораторних занять 

вщповщно до навчальних план1в на кафедр1 ракетно-косм1чних та шновацшних 

технолопй Дншровського нацюнального ушверситету iMeHi Олеся Гончара.

Дисертацшна робота е завершеною науковою працею i свщчить про 

наявшсть особистого внеску у науковий напрям галуз1 знань Мехашчна 

шженер1я.

Оц1нка обгрунтованосп наукових результате дисергацп, !х 

достов1рносп та новизни.

Наукова новизна результате дисертацшного дослцркення полягае в 

наступному:

В рамках представлено!' дисертацшно! робота вперше оцшено вплив 

корозшно! деградацГ! основного конструкцшного матер1алу сггчастих 

роздшювач1в фаз, внаслщок !х тривалого терм1ну експлуатацп у xiMinHo 

агресивних компонентах ракетного палива (азотному тетроксщц та 

несиметричному диметилгщразиш) i шд i'x парами на законом!рносп зм1ни 

кашлярно! утримуючо! здатносп. За для чого було: визначено наявшсть, тип та 

швидюсть корозй нержавпочо! стал! марки 12Х18Н10Т у рщкш та газовш фазах



азотного тетроксиду та несиметричному диметилпдразина; експериментально 

дослщжено процес змши кашлярно1 утримуючо'1 здатност1 с!тчастих 

роздшювач1в фаз за часом; выявлено законом1рноей процесу втрати капшярно!' 

утрймуючо'1 здатносп внаслщок порушення р1вноваги зовшшшх та внутршшх 

сил на поверхш розпод!лу фаз «рщина-газ» капшяру в чарунщ сггки, що 

залежать в!д терм1ну перебування конструкцшного матер1алу сшси в 

компонентах палива, фази (рщка чи газова) i типу компоненту.

На основ! визначених при науково-експериментальних дослщженнях 

законом1рностей розроблеш шженерш методики розрахунку основних 

проектных параметр1в спчастих розд1лювач1в фаз капшярних засоб1в 

забезпечення суцшьносп палива з тривалим термшом експлуатацй', а саме: 

статично!' капшярно!’ утримуючо'1 здатносп; динам1чно! кашлярно!' утримуючо'1 

здатностц пдравл1чного опору.

Отже, в дисертацшнш робот1 поставлене наукове завдання виконано 

повшстю, здобувач повною м1рою оволод1в методолопею науково’1 д!яльность

Розглянувши зв1т под1бноси за результатами перев1рки дисертацшно'1 

роботи на текстов! ствпадшня, можна зробити висновок, що дисертацшна 

робота Мшая Олександра Миколайовича е результатом самостШних 

дослщжень здобувача i не мютить елеметдв фальсифшацп, комшляцй', 

фабрикаци, плапату та запозичень. Використаш ще!*, результата i текста !нших 

aBTopie мають належш посилання на вщповщне джерело.

Мова та стиль викладення результате.
Дисертацшна робота здобувача написана грамотною укра'шською 

мовою, мае змютовну цшсшсть, послщовшсть та завершенють. Стиль 

викладання матер!алу вщповщае прийнятим в науковш л1тературь

Дисертацшну роботу оформлено вщповщно до вимог наказу МОН 

УкраУни вщ 12 с1чня 2017 р. № 40 «Про затвердження вимог до оформления 

дисертацй'».

Оприлюднення результате дисертацшноТ роботи.

Науков1 результата дисертацй’ висвгглеш у 9 наукових публ1кац1ях 

здобувача, серед яких: 6 статей у наукових виданнях, включених на дату



опубл1кування до перел1ку наукових фахових видань Укра'ши; 3 статп у 

перюдичних наукових виданнях, прошдексованих у базах даних Web of Science 

Core Collection та/або Scopus. Без сшвавторства виконано 4 стати. Oпyблiкoвaнi 

матер1али пройшли квал!фшацшну експертизу та безпосередньо стосуються 

наукових результапв дисертащ!'.

Також результата дисертащ! були апробоваш на 12 наукових фахових 

конференщях.

Таким чином, науков1 результата, описаш в дисертащйнш po6oTi, 

повшстю висвгглеш у наукових публшащях здобувача.

Недолжи та зауваження до дисертацшноТ роботи.

Дисертацшш дослщження виконано на високому науково-техшчному 

piBHi. Робота включае ocHOBHi результата досл1джень i дае необхщне уявлення 

вщносно 3MicTy, актуальное^, науково!' новизни, практично!' значимосп I 

достов1рносп результате, але слщ звернути увагу на наступш зауваження та 

питання:-

- Перший роздш дисертацшно! роботи присвячений конструкц!ям 

кап1лярних 3aco6ie забезпечення суцшьносп палива. Недостае обгрунтування 

вибору матер1алу атчастих засоб1в. У подальшому дослщжуються корозшш 

процеси стал1 12Х18Н10Т. Яю властивост1 повинш мати eiT4acTi капшярш 

елемента?

- Перший роздал дисертац1йно!’ роботи здобувача мктать значний об'ем 

шформацй щодо питань працездатност1 кап1лярних 3aco6ie забезпечення 

суцшьносп палива в р1зних умовах, але сучасним дослщженням, що 

висв1тлюють вплив корозшних процес1в на робоч1 параметри конструкций яка 

розглядаеться надано мало уваги.

- У анал1з1 впливу р1зномаштних фактор1в на швидюсть Kopo3ii‘ (глава 2.4) 

наведене емп!ричне р1вняння 2.2. Незрозумшо, чи це р1вняння отримане самим 

автором, чи використане вщоме з шших джерел. Коефщ1ента, що входять до 

складу р1вняння 2.2 описують швидшеть корози на р1зних й  етапах, яю 

розглядаються у дослщженш впливу двох тшпв ракетного палива. Бажано було 

б привести значения складових р1вняння 2.2 у результатах дослщження.



Вважаю, що висловлеш зауваження не е визначальними i не зменшують 

загальну наукову новизну та практичну значимость результате та не впливають 

на позитивну ощнку дисертацШноТ робота.

Висновок про дисертащйну роботу.

Вважаю, що дисертащйну роботу здобувача ступени доктора фшософй' 

Мшая Олександра Миколайовича на тему «Залежнють проектних параметр1в 

капшярних засоб1в забезпечення суцшьност1 палива вщ терм1ну Тх 

експлуатацй» виконано на високому науковому piBHi, вона не порушуе 

принцитв академ1чноТ доброчесност1 та е заюнченим науковим досл1дженням, 

сукупшсть теоретичних та практичних результате якого розв'язуе наукове 

завдання, що мае ютотне значения для галуз1 знань Мехашчна шженерш. 

ДисертацШна робота за актуальнютю, практичною цшшстю та науковою 

новизною повнютю вщповщае вимогам чинного законодавства УкраТни, що 

передбачеш в п. 6-9 «Порядку присудження ступени доктора фшософи та 

скасування ршення разовоТ спещал1зовано1 вченоТ ради закладу вшцоТ oceira, 
науковоТ установи про присудження ступеня доктора фшософи», затвердженого 

Постановок) Кабшету MmicipiB УкраТни вщ 12 шчня 2022 р. № 44.

Здобувач Шнай Олександр Миколайович заслуговуе на присудження 

ступеня доктора фшософи в галуз1 знань в галуз! знань 13 Механ1чна шженерш 

за спещальшстю 134 Ав1ацшна та ракетно-косм1чна технйса.

Рецензент:
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